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Polsko - slovenska vzdelavacia akcia: ZajtrajSia energia ako
chranit’ Zivotné prostredie a mudro pouzivat prirodné sily, je
projektom vzdelavania, zamerana na podporu medzi
najmladS$imi obyvatelmi slovensko polského pohranicia pre
ekologicky zivotny &tyl a trvalo udrzatelné vyuzivanie zivotného
prostredia.

Tento material je kolekciou vzdelavacich aktivit suvisiacich

s energetikou, ktoré mézu byt vykonané pocas vyucovacej
hodiny alebo na doplnenie existujucich programov. Zameriava
sa na obnovitelné zdroje energie a ochranu zivotného
prostredia, ktoré su rovnako délezité v aspekte nasho zivota
ako "tradi¢né" zdroje energie.

Studium energie umozriuije riesit problémy a nuti vas ku
kreativnemu mysleniu. Energia je vSade a prenika do vSetkych
aspektov nasho Zivota, preto sucasné ucenie deti o energii, ich
pripravuje na buducnost.

Obsah:

1. Co je energia.

2. Na €o je potrebna energia.

3. Co sa stane, ked vam bude chybat energia.

4. Preco Setrit energiu.

5. Aké spravanie ludi spésobi nadmernu spotrebu energie.
6. Obnovitelné a neobnovitelné zdroje energie.

6.1. SIne€na energia.

6.2. Veterna energia.

6.3. Vodna energia

- energia padajucej vody

- energia prilivov.

6.4. Geotermalna energia.

6.5. Energia z biomasy.

7. Neobnovitefné zdroje energie a ich vplyv na Zivotné
prostredie.

8. Studentské karty.



KONSPEKT @

Ciele hodiny:

Novinky:

Student:

Vysvetluje, €o je energia.

Vie, aku energiu potrebujeme.

Zoznam domacich spotrebicov, ktoré spotrebuvaju najviac
energie.

Vie, preco Setrit energiu.

Vysvetluje, €o je energeticka ucinnostznamych energetickych
zdrojov.

Vysvetluje, aké su alternativne zdroje energie.

Identifikuje spésoby ziskavania energie.

Vysvetluje, ako funguju solarne elektrarne.

Vysvetluje, ako funguju veterné elektrarne.

Vysvetluje, ako funguju vodné elektrarne.

Vysvetluje, ako funguju geotermalne elektrarne.
Vysvetluje, ako funguju elektrarne z biomasy.

Zrucnosti:

Student:

Uvedomuije si, o by sa stalo, keby chybala energia

z obnovitelnych zdrojov.

Vidi, aky negativny vplyv na Zivotné prostredie maju
neobnovitelné zdroje energie.

Uznava pozitivny vplyv vyroby energie zo sinka, vetra, vody,
Zeme a biomasy na Zivotné prostredie.

Vysvetluje, pre€o vzrastol dopyt po energii.
Uvedomuje si, akym negativnym vplyvom na zivotné
prostredie je nadmerna spotreba elektrického prudu.
Navrhuje spdsoby, ako usetrit energiu vo svojom okoli.
Sikovne vedie diskusiu.

Postoje :

Studenti ocefiuju hodnotu energie v kazdodennom Zivote.
Zvysit povedomie o Zivotnom prostredi.

Zaujem o problém nadmernych emisii sklenikovych plynov do
atmosfery.

Zvysit povedomie Studentov o u€inkoch globalneho
oteplovania.

Metody prace:
Diskusia
Brainstorming
Riadena diskusia
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Praktické kroky
Zobrazenie ilustracii
Multimedialna prezentacia

Formy prace:
Individualna

Vo dvojici
Skupinova

Vycvik - pomocky:
Kriedy a tabula

Obrazky jednotlivych elektrarni
Multimedialna prezentacia
Praca s kartami

stranka www.flid.pl

Priebeh vyu€ovacej hodiny:
Cas 2 x 45 minut.

Cast’ uvodna:

1. Pozdrav Studentov a kontrola pritomnosti

2. Zadanie témy hodiny: ,,Alternativne zdroje energie”

3. Uvod do problematiky hodiny:

Student by mal vediet zhodnotit, ako vplyva jeho spravanie sa
a spravanie inych fudi v kazdodennom Zivote, doma, v Skole a
na verejnych miestach na stav Zivotného prostredia a mal by

vediet’ navrhnut opatrenia priaznivé pre Zivotné prostredie.

Cast realizacie:

1. Diskusia na tému: o je energia?

Ugitel sa pyta:,,Co je energia?”

Energia je fyzicka veli€ina, ktora je charakteristicka pre vSetky
procesy a interakcie v prirode, alebo je to schopnost’ vykonavat
akukolvek pracu. Zivot na zemi je zaloZzeny na neustalej
transformacii réznych druhov energie: tepelna energia,
chemicka energia, elektricka energia, svetelna energia,
mechanicka energia. Jednym z najddlezitejSich zdrojov energie
na nasej planéte je energia pochadzajuca zo sinka, ale
rovnako déleZité su zdroje energie z uhlia, ropy a zemneého
plynu.

V poslednej dobe je tiez pouzivany obnovitelny zdroj energie
ako vietor, voda, teplo z vnutra Zeme, biomasa.

Studenti riesia Glohu &. 1.
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2. Brainstorming: Preco je nam potrebna energia? (vSetky
odpovede Studentov napiSeme na tabufu)

Uz odpradavna ludia pouzivaju energiu pre svoje potreby -
ohen pouzivali ako svetelny zdroj alebo na kurenie a varenie.
Vietor bol pouzivany ako zdroj energie lodnej dopravy, aj aby
mlel obilie. Pokrok a civilizacia znamena, Ze ¢lovek pre
kazdodenny Zivot potrebuje Coraz viac energie, pretoZze bez
nej by nebolo mozné prevadzkovat najpotrebnejSie domace
spotrebie ako: TV, chladni¢ka, pracka, sporak, pocitac, atd.
Nedostatok energie by spdsobil problémy v komunikacii,
doprave, vyrobe mnohych veci, ale tiez by nam chybalo
osvetlenie a vykurovanie v domacnostiach.

Studenti riesia ulohu &. 2.

3. Ucitel usmernuje diskusiu na tému: Co sa stane, ked bude
chybat’ energia? (vSetky odpovede Studentov napiSeme na
tabufu)

Neboli by sme schopni pozerat' sa na televiziu alebo po¢uvat
radio, pocitace by uz nefungovali, stratili by sme mnoho
programov a navzdy. Pracky by nefungovali, museli by sme
prat ru¢ne a to by spbsobilo problémy v kazdodennom Zivote.
Mnoho kuchynskych spotrebiCov funguje iba na elektrinu,
takze by sme mohli mat problémy s pripravou jedal. Ale to je
len kvapka mori z vaznych problémov, pretoze v
kazdodennom Zivote by bol velky zmatok. Nefungovali by
nemocnice, policia a vSetky institucie zodpovedné za
bezpecénost ludi. Nefungovali by elektrické zariadenia. Ludia
by mali problém prezit v zmenenych podmienkach.

Studenti riedia ulohu &. 3.

U itel zhrnie diskusiu zaverom, aka délezita je energia v
kaZzdodennom Zivote.

4. Ucitel polozi otazku: Preco Setrit’ energiu?

Spalovanie fosilnych paliv ako je uhlie, ropa a zemny plyn
dodava do atmosféry velké mnozstvo Skodlivych sklenikovych
plynov aj oxid uhliCity. Vyroba oxidu uhliCitého bola
prekrocena, rizikom je globalne otepfovanie a negativny vplyv
zmeny klimy na svete.

Zachovanie energie moze pomdct v boji proti zmene klimy a
mdbze poméct znizit znedistenie Zivotného prostredia. Délezity
argument je, Zze mozZete usetrit’ vela penazi. V sucasnosti sa
vyvijaju najnovSie technoldgie pri vyrobe energeticky ucinnych
zariadeni, dokonca aj moderné auta spotrebuju menej paliva.
To je dévod, preco ekologické povedomie fudi by sa malo
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pohybovat v smere rozumného vyuzivania elektrickej energie.
Prieskumy ukazuju, Ze v nasich domovoch a na pracoviskach
sa vyuziva zbyto€ne vela energie.

Studenti riedia tlohu &. 4.

5. UCitel polozi otazku: Ako méze spravanie Fudi sposobit’
nadmerné spotrebovanie energie?

NajCastejSie priklady na negativne spravanie sa ludi:
Zbytocné osvetlenie verejnych priestorov, v ktorych nie sme
Ponechanie nabijacky vo zastrCke

PocitaCe a ostatné zariadenia su ponechané v "stand-by"
rezime

Domace spotrebice nie su odpojené od napajania po
dokonc&ovacie prace

Vykurovanie napriek nepritomnosti v dome

TakZe podme Setrit energiu a zvySovat environmentalne
povedomie fudi, pretoZe len takym spdsobom mdzeme
prispiet k lepSiemu a kvalifikovanejSiemu riadeniu prirodnych
zdrojov a starostlivosti o nase Zivotné prostredie.

Studenti riesia ulohu &. 5.

6. Ugitel poloZi otazku: Co viete o zdrojoch energie a ako
mézu byt rozdelené?

Studenti hovoria o v8etkych znamych energetickych zdrojoch,
o ich spotrebe a vy€erpani. UCitel popisuje rozdelenie zdrojov
energie na obnovitelné a neobnovitelné, obnovitefné zdroje
energie popise detailne.

Studenti riedia tlohu &. 6.

V poslednej dobe sa vyraba energia, ktoru vyuzivame hlavne z
neobnovitefnych zdrojov. Ked vam budu chybat fosilne paliva,
suroviny pre vyrobu energie sa budu Cerpat z obnovitelnych
zdrojov energie, ktora je v poslednych rokoch stale viac a viac
potrebna. Druha polovica storoCia nam priniesla rychly rozvoj
techniky, bolo vytvorené velké mnozstvo elektrickych
zariadeni, ktoré sa stali nevyhnutnymi v kazdodennom Zivote.
Zakaznici maju tak viac dopyt po energii a elektrarne musia
vyrabat’ viac energie.

S takym dopytom po energii sa stalo legitimne vyuZitie
moznosti na vyrobu obnovitefnych zdrojov. Ide o vystavbu
novych elektrarni, novych investicii. Toto je potrebné aj preto,
Ze neobnovitelné zdroje energie sa mozu vycerpat rychlejSie,
nez sa predpokladalo.

UCitel ukazuje animacie obnovitelnych zdrojov energie.
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6.1. Solarna energia:

Transformacia slnecnej energie na elektrinu je fotovoltaicka

metdda, ktora spociva vo vzniku elektromotorickych sil pod

vplyvom svetelného Zziarenia. Princip fungovania ¢
fotovoltaickych &lankov spociva v zadrzani zasielky solarne;j
energie a jej oddelovani a vytvarani elektrického prudu. Jeden
solarny ¢lanok vyraba elektricky naboj pre nizke energie, preto
buduje velké batérie ako fotovoltaické €lanky, aby plne vyuzil
slne€nu energiu.

Vyhody:

Zdroj energie, ktory sa nikdy neskondi

Nedostatok emisie a maly negativny vplyv na Zivotné
prostredie

Jednoducha montaz kolektorov

Lacné vyuZivanie

Investicie su financované ministerstvom zivotného prostredia
Vyroba energie prebieha aj pri oblatnom pocasi

Nevyhody:

Solarne bunky, pouzité na vyrobu, su nebezpeéné pre Zivotné
prostredie

Zariadenia na vyrobu energie su potrebné vo va¢dom meradle
Vysoké naklady na instalaciu fotovoltaickych ¢lankov

Vyrobu energie spada do tazkej tieni.

&
g

&

6.2. Veterna energia: " g
Princip fungovania veterného mlyna a vyroby energie z vetra
je jednoduchy a zaloZeny na principe pdsobenia generatora.
Sila vetra je premenena na mechanicku pracu, spoésobuje
pohyb rotora a generator ju premiefia na elektrinu. Energia,
ktora pochadza z vetra je ekologicky Cista, tj ziadne necistoty
sa nedostanu do Zivotného prostredia, pretoZe sa nespaluje
palivo.

Vyhody:

Je to Cisty zdroj energie z obnovitelnych zdrojov, nezatazuje
Ziadnymi necistotami Zivotné prostredie

Veterna energia je zadarmo, takze nie je ziadne
nebezpecCenstvo zvySenia cien

Nie velké celkové naklady na vlastnictvo

Malé naklady spojené s vyuzitim vetra

Moznost vyuzitia pléch, ktoré su pustatinami

Vietor je obnovitelnym zdrojom energie, ktory sa nikdy nekon¢i
Nevyhody:

InStalovanie veternych mlynov vyzaduje zasah do krajiny
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Hluk pracovnych turbin

Velké zhluky veternych mlynov ohrozuju vtaky

Mbzu narusit prijem rozhlasu a televizie

Podmienky pre vystavbu elektrarne sa liSia v zavislosti na sile
vetra, ktory fuka.

6.3. Vodna energia:

Prevadzka vodnej elektrarne zahffia pouzitie prietoku vody z
vodného zdroja. Te€uca voda spbsobuje pohyb turbiny, ktora
premeni prietok vody na elektricku energiu. Vo vacsich
mestach su vodné elektrarne a maju obrovsky vplyv na
mnozstvo vyrobenej energie a dodavok spotrebitefom
elektrickej energie.

Moria a oceany neustale klesaju , pritazlivost mesiaca
spbsobuje, ze pozorujeme priliv a odliv, takze pohyb morskej
vody tiez mbze byt pouzity na vyrobu elektrickej energie.
Vodné turbiny su budované na miestach, kde je mozné zadat
vody mora udolia rieky, kym sila vody je premenena na
energiu. Tiez su postavené na platforme priamo pri mori,
nalatim viny na platformu sa vyzenie vzduch, ktory spésobuje
pohyb turbiny a energia sa vyraba.

Vyhody:

Je to zdroj Cistej, obnovitelnej energie, ktory sa nekonci
Nizke naklady spojené s prevadzkou a vyrobou energie
Ziadny negativny vplyv na Zivotné prostredie

Nadrze sa mbézu vyuzit na vodné Sporty

Tvorba krajiny

Udrzba a prevadzka elektrarne nie je draha a komplikovana
Nevyhody:

Potreba zaplavy, zatopenia pofnohospodarskych a lesnych
ploch

Treba prestahovat fudi

Interferencie s prostredim a nicenie biotopov rastlin a
Zivocichov

Praca elektrarni zavisi od mnozstva a prietokov vody
Ovplyvnenie miestnej klimy, pozorované po niekolkych rokoch

6.4. Geotermalna energia:

Geotermalna elektraren je zariadenie, ktoré vykonava hlboké
vrty do stredu Zeme a potom instaluje vhodneé rurky. V tychto
rurkach je studena voda, ktora sa po kontakte s horucimi
horninami ohrieva a vodné Cerpadla ju taZia von. Geotermalne
elektrarne sa Casto stavaju v miestach, kde je priamy pristup k
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teplym podzemnym vodam. Jednym potrubim sa tazi na
povrch a ked je teplo odobraté, druhé potrubie ju pohana
spat.

Vyhody:

V ktoromkolvek mieste na zemi je pristup k geotermalnej
energii, ktora sa nikdy nekonci

Nizke prevadzkove naklady

Pocas prevadzky elektraren neprodukuje Ziadne znecistenie
Zivotného prostredia

Nemaju negativny vplyv na krajinu

Geotermalne zdroje energie su vzdy k dispozicii bez ohladu na
poCasie

Nevyhody:

Tazkosti pri ziskavani energie na mnohych miestach
Vysoké naklady na stavebné zariadenia

Moznost kontaminacie povrchovych véd a atmosféry
Skodlivym plynom napr. sirovodikom

Vysoka pravdepodobnost korozie potrubia

6.5. Energia z biomasy:

Biomasy - to su suché rastliny, ktoré mézu byt zdrojom lacnej
a zelenej energie. Tento typ pohonnej latky sa pouziva nielen
vo vykurovacich zariadeniach, ale aj pri vyrobe elektrického
prudu. NajCastejSie sa pouZziva slama alebo drevo z
rychlorastucich stromov, vysadenych Specialne pre tento ucel.
Tato metdéda ma mnoho odporcov, ktori sa domnievaju, Ze
spalovanie biomasy dostava vela Skodlivin do atmosféry.
AvSak biomasa pocas spalovania do atmosféry produkuje
rovnaké mnozstvo oxidu uhli¢itého ako rastliny pri raste. Oxid
uhliity nepredstavuje nebezpecenstvo. Popol ziskany pocas
spalovania biomasy méze byt pouzity ako prirodné hnojivo.
Vyhody:

Moznost ziskavania surovin z krajiny

Schopnost’ vyuzitia pustatiny, vysadba stromov

Nadprodukcia potravin méze byt spracovana na biomasu,
Bilancia emisii oxidu uhli¢itého do atmosféry je nulova
Nevyhody:

Spalovanie bielkovin a tukov spésobuje znedistenie
atmosféry

Zameranie pofnohospodarstva iba na jednu oblast

Riziko poziarov a znecistenia od toxickych latok z biomasy
obsahujucej pesticidy

Vi
»
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7. UCitel sa zaobera negativnym dopadom na Zivotné
prostredie vyrobou energie z fosilnych paliv, uhlia, ropy a
zemného plynu. Studenti pod vedenim ugitela vyvodia zavery o
pozitivnom vplyve na zZivotné prostredie z tychto alternativnych
zdrojov energie.

Odpovede:

Zasoby fosilnych paliv sa zmenSuju rychlym tempom a mézu
chybat’

Znedistenie zivotného prostredia v désledku spalovania
fosilnych paliv na vyrobu energie

Horiace mineraly produkuju nielen velké mnozstvo
znecistujucich latok do ovzdusia, ale tiez spotrebuvaju kyslik,
ktory bol vyrobeny milionmi rokov, spdsobuju velké mnozstvo
oxidu uhli¢itého a metanu v atmosfére

Oxid uhli¢ity a metan prispievaju k sklenikovému efektu

a globalnej zmene klimy

Pri pouziti mineralnych zdrojov atmosféra dosiahne velké
mnozstvo oxidov nekovov, ako je dusik, sira a uhlik. V
atmosfére v kombinacii s vodnou parou vzniknu kyslé dazde
dopadajuce na Zem a tie znecCistuju povrchové vody, podu

a spdsobuju Skody na budovach a koréziu kovov

Casto nehody v baniach, potrubia netesnia, tniky z ropnych
tankerov. Pridava sa k tomu hluk, velké mnozstvo odpadu, ako
popolCeka a trusky, oblast je poSkodena a znitena.

Studenti riedia Glohu &. 7.

Suahrnna éast:

Ziaci zapisuju véetky argumenty, Ze obnovitelné zdroje energie
su Setrné k zivotnému prostrediu a z ekonomickych dévodov
nevyhnutné.

Nerastné zdroje sa zmensuju rychlym tempom a mézu ¢oskoro
chybat. Dufame v8ak, ze v blizkej buducnosti bude existovat
technologicky rozvoj a nové elektrarne vo velkom pocte.
Sucasné vyhliadky pre technologicky rozvoj a pokrok
civilizacie, prechod na systém nekonvenénych zdrojov energie
bude neodvratny, ale aj nakladovo efektivny.

KVizZ

kviz 1:
1c/2a/3a/4a/ba/6¢c/7b/8b/9c/10c/11c/12b/13a/ 14c
kviz 2:

1c/2b/3a/4a/5b/6a/7a/8b



Studentska karta Meno Prezvisko

Uloha &. 1 Priradte jednotlivé druhy energie k obrazkom.

1. elektricka energia
2. termalna energia
3. zvukova energia

4. jadrova energia
5. chemicka energia
6. mechanicka energia

Uloha &. 4 - Preco $etrit energiu? Priradte obrazky k nasledkom, ked ne$etrime energiou.

A. ozénova diera / B. sklenikovy efekt / C. zvySovanie hladiny mori / D. vysoké ucty
/ E. klimatické zmeny

r i



Uloha &. 5 - Aké spravanie fudi spdsobuje nadmernl spotrebu energie?

Uloha &. 6 - Zakruzkuijte prislusnou farbou tieto energetické zdroje:

obnovitelné zdroje energie neobnovitelné zdroje energie
(farba zelend) (Cervena farba)

biomasy geotermalna energia ropa zemny plyn

Uloha ¢&. 7

9.

. EnergiaZemevinteriéri........... ... . ...

. Forma degradacie pody; mbéze byt vodna alebo veterna . . . ...............

. Zmes metanu a oxidu uhli¢itého, ktory sa pouziva ako alternativny zdroj energie . . .. .... ....
.V atmosfére je nim oxid uhli€ity, oxid siriCity alebo oxiddusnaty . . . .................

. Su rozdelené do obnovitefnych a neobnovitefnych . . .............. .. ...

JZivotndzona . . ...

. Morské a oceanske - mézu byt zdrojom energie prilivu . ............ ... .. ...

. Zdroj solarnejenergie . ......... .. ... ...

Priklady vonkajSich zdrojov energie su energie sinka, vetraalebovody .. .................

10. Kyselina tvori sa, ked oxidy siry alebo dusika su v kombinacii s vodnou parou . . ..........

/viny / zdroje, zdroje energie / znecistenie / geotermalna energia / sinko / narusenie, erozia /
dazd'/ bioplyn / biosféra / aletarnatywne alebo obnovitelné zdroje energie /



Kviz
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Meno

Kviz 1. Vyberte spravnu odpoved:

1. Fotovoltaicky jav sa vyskytuje pod
vplyvom:

a) veternej energie

b) energie vody

c) solarnej energie

2. Co znamena skratka OZE:
a) obnovitelné zdroje energie
b) alternativne zdroje energie
c) vykon riadenia organizacie

3. Co je zdroj geotermalnej energie:
a) vnutro Zeme

b) energia zo sinka

c) geotermalna energia

4. Co je biomasa:
a) hnedé uhlie

b) brikety

c) slama

5. Solarne systémy- to je vSeobecny
nazov:

a) solarnych panelov

b) PV panelov

c)generatorov prudu

6. Obnovitelna energia- to je
energia, ktorej:

a) zdroje su obmedzené

b) zdroje sa neobnovuju

c) zdroje sa obnovuju

7. Ktory zdroj energie nie je
obnovitelny:

a) vietor

b) plyn

c) slnko

Prezvisko

NN NN NN

NN NN NI

NN

8. NajrozSirenejSi zdroj obnovitelnej
energie vo svete je :

a) geotermalna energia

b) vodna energia

c) solarna energia

9. Gejziry, horuce pramene, su
prikladom:

a) vodnej energie

b) veternej energie

c) geotermalnej energie

10. Na vyskyt ktorych zdrojov
energie pocasie nema vplyv:
a) vietor

b) voda

c) geotermalna energia

11. Medzi vodné elektrarne nepatri :
a) preCerpavacia vodna elektraren
b) prilivova elektraren

c) veterny mlyn farmy

12. Usadena dierna hornina,
pouzivana ako palivo, je:

a) olej

b) uhlie

c) flint

13. Aky typ energie bol pouzivany v
minulosti na mletie obilia a kukurice:
a) vietor

b) biomasa

c) slnko

14. Elektrarne, ktoré maju dve
nadrze (v hornej a dolnej Casti) su:
a) veterné turbiny

b) energia prilivu a vin

c) preCerpavacie vodné elektrarne
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Kviz 2. Vyberte spravnu odpoved:

1. Ktoré z nasledujucich nepatria k
biomase?

a) slama

b) drevo

c) uran

2. Co je hlavnou zlozkou bioplynu?
a) vodik

b) metan

c) oxid uholnaty

3. Latka, ktora ma byt
fermentovana pocas vyroby
bioplynu, méze byt pouzita na:
a) hnojenie pody

b) to uz nemozno pouzit, musite
len likvidovat' na skladkach

c) kfmenie zvierat

4. Biomasa ako palivo sa pouZziva
hlavne na :

a) spalovanie a spoluspalovanie
b) skladovanie

c) kvasenie

5. Zakladné viacroCné energeticke
plodiny, pestované v Polsku, su :
a) borovica, cukrova repa

b) viba, topol

c) zihfava, mrkva

6. Generator sa pouziva na:

a) premenu mechanickej energie
na elektrinu

b) vyrobu vodika

C) generovanie veternej energie
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7) Fotovoltaicky ¢lanok je vyrobeny
Z:

a) kremikovych dosak

b) zinku a olova

c) brom

8) Globalne oteplovanie je
spbsobené nahromadenim
sklenikovych plynov v atmosfére,
hlavne:

a) oxidu siri¢itého a metanu

b) oxidu uhli¢itého a metanu

c) ozénu
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